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На данный момент, бо́льшая часть взаимодействия между пользователем и моделью
происходит при помощи текстового интерфейса. Данный вид взаимодействия с LLM явля-
ется наиболее интуитивным как и с точки зрения архитектуры модели, так и с точки зрения
использования. В то же время, неформатированный вывод в текстовом формате является
неудобным для восприятия комплексной информации. Язык разметки Markdown, исполь-
зующийся повсеместно в чат-ботах, позволил минимально форматировать текст. Несмотря
на успешный опыт внедрения методов форматирования текста, взаимодействие с LLM не
получило существенного развития. В SearchGPT [1] были представлены виджеты, встро-
енные в текст, но наполнение данных виджетов генерируется без участия LLM. В рамках
исследования предлагается изучить возможные подходы к взаимодействию с LLM, выявить
их ограничения и предложить более интуитивные методы визуального взаимодействия.

Такие языки разметки как Markdown являются простыми для генерации, так как не
имеют вложенности и поддерживают лишь примитивные теги, такие как заголовки и спис-
ки. Генерация более сложных языков разметки долгое время являлась затруднительной
из-за множества ошибок в выводе, которые не решались увеличением числа параметров
модели. Данная проблема была решена [2] путем ограничения возможных токенов в вы-
воде, причем метод Grammar-Constrained Decoding применим для любых бесконтекстных
грамматик. Данное решение было усовершенствовано [3] и добавлено в исходный код LLM
пакетов, таких как llama.cpp [4].

Предложенный подход: представление диалогов с пользователем в виде двунаправлен-
ного графа: вершины представляют собой логические блоки информации, а ребра – ги-
перссылки. Каждая вершина содержит набор виджетов наподобие HTML. Таким образом,
данный граф возможно конвертировать в произвольный язык разметки. Для того, чтобы
найти наилучший язык разметки для конкретной LLM, был разработан инструментарий
для генерации и оценки бесконтекстных грамматик, в том числе SR(1) парсер-генератора.
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