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Целью работы являлось решение c помощью нейросетевого подхода задачи определения 

координат столкновений частиц с использованием кольцевых детекторов на 

микроканальных пластинах и изучение влияния на результат различных конфигураций 

ионопровода коллайдера NICA.  

Для анализа были выбраны столкновения Au-Au при энергии 7 ГэВ в системе центра 

масс. Для моделирования взаимодействий использовался генератор событий UrQMD 3.4 и 

программный пакет Geant4. Области детектирования располагались на расстоянии 4 метра от 

точки взаимодействия и представляли собой два кольцевых детектора с внутренним 

диаметром d = 100 мм и внешним D = 600 мм. Эта конфигурация была выбрана с учетом 

возможностей технической реализации системы для коллайдера NICA.  Для решения задачи 

был разработан подход с применением нейронных сетей на основе работ [1, 2]. Полученные 

результаты отображены в табл. 1. Приведенные значения √𝑀𝑆𝐸 соответствуют значениям 

для полного набора данных, усредненным по 10 моделированиям.  

Таблица 1. Зависимость ошибки √𝑀𝑆𝐸 в определении начальных координат и ее среднего разброса 

Δ√𝑀𝑆𝐸 от материала и толщины стенки ионопровода. Временное разрешение 200 пс, 64 пада  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Использование ионопровода со стенками небольшой толщины (1–3 мм) не оказывает 

значительного влияния на результат. Однако при увеличении толщины стенки ионопровода 

эффект от прохождения частиц через материал стенки становится более выраженным, что 

ухудшает точность решения в 1.2–1.4 раза в зависимости от материала.  
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Материал Железо Углерод 

Толщина, мм √𝑴𝑺𝑬, см Δ√𝑴𝑺𝑬, см √𝑴𝑺𝑬, см Δ√𝑴𝑺𝑬, см 

0 3.81 0.22 3.81 0.22 

1.2 4.23 0.21 3.93 0.19 

3 4.95 0.28 4.68 0.23 

5 5.22 0.26 4.30 0.22 

8 5.96 0.30 4.82 0.32 
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