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Геопространственный анализ – процесс изучения данных, содержащих географические ком-
поненты, для выявления и изучения пространственных закономерностей. В наше время особое 
внимание уделяется его применению при планировании инфраструктуры городов [1]. Качествен-
ный анализ геопространственных данных позволяет выявлять проблемные зоны отдельных улиц 
и районов, что способствует эффективному распределению ресурсов при реализации проектов, 
направленных на улучшение качества жизни горожан. 

С увеличением объема данных, содержащих географическую информацию, все больший 
приоритет отдается автоматизации их анализа, а с развитием глубокого обучения (deep learning), 
чаще встает вопрос о его применении в задачах геопространственного анализа. Геопростран-
ственный анализ активно использует методы автоматизированного сбора данных [2], что позво-
ляет эффективно формировать датасеты для обучения моделей искусственного интеллекта. 

В данной работе представлен программный комплекс, включающий в себя модуль сбора и 
подготовки изображений для формирования датасета, модуль классификаторов, а также модуль 
интерактивной веб-карты, демонстрирующей результат работы классификаторов. Карта предо-
ставляет пользователю информацию о состоянии зданий, их назначении, а также иную инфор-
мацию об особенностях различных районов города Москвы. 

Модуль классификаторов состоит из комплексной архитектуры, состоящий из нескольких 
предобученных сверточных нейронных сетей, предназначенных для определения различных ха-
рактеристик здания с изображения. Подход с использованием нескольких классификаторов поз-
воляет получить более высокую точность при определении типа строения (жилое, коммерческое, 
индустриальное и так далее) в условиях неравномерного распределения классов в датасете. 

Помимо подготовки архитектуры, особое внимание уделяется исследованию возможности 
интеграции методов обработки естественного языка (NLP) и визуально-языковых моделей 
(VLM) для повышения точности классификации. Среди рассматриваемых моделей VLM, пред-
ставлены PaliGemma 2, демонстрирующая высокую точность определения параметров объектов 
на изображении. 

Исследование существующих архитектур классификаторов, также является одним из аспек-
тов данной работы. Проведено исследование таких известных архитектур, как YOLO, RF-DETR, 
ResNet-50 и VGG19. Оценивались не только точность, в виде сравнения метрик Precision и Mean 
Average Precision (mAP), но и скорость обработки изображения. Данная оценка позволит выбрать 
наиболее подходящую модель, которая будет использоваться в нашем программном комплексе. 
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