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Повышение эффективности использования суперкомпьютерных центров (СКЦ) явля-
ется крайне важной задачей, особенно в условиях растущего спроса на высокопроизводи-
тельные вычисления и дефицита суперкомпьютерных ресурсов.

За последние годы большое количество работ было посвящено моделям оценки времени
выполнения задач в СКЦ, в том числе с применением методов машинного обучения [1, 2].
Проведенные исследования показали, что пользователи суперкомпьютерных ресурсов, как
правило, не используют параметр времени исполнения задачи или устанавливают его с
большим запасом [3]. Данный параметр используется планировщиком ресурсов суперком-
пьютерного кластера для постановки задач в очередь и формирование расписания.

Таким образом, разработка моделей для улучшения пользовательской оценки времени
выполнения является важной и актуальной задачей. Однако метрики качества (обычно,
средняя абсолютная или относительная ошибка), используемые при исследовании полу-
чившейся модели оценки не отвечают на вопрос, насколько эффективнее станет работать
алгоритм диспетчеризации при использовании исследуемой модели.

Эффективность работы алгоритмов диспетчеризации оценивается при помощи таких
метрик, как среднее количество простаивающих узлов или среднее время ожидания задачи
в очереди. Исследование эффективности работы алгоритмов оценки времени исполнения
задач и поиска наилучших настроек планировщика проводить на работающем кластере
крайне сложно, поэтому необходимо иметь возможность провести моделирование работы
суперкомпьютерного кластера с выбранным алгоритмом оценки времени и собрать метрики.

В данной работе предложен метод симуляции работы виртуального кластера на основе
виртуализации служебных и вычислительных узлов кластера, а также показаны результаты
симуляции на данных СКЦ «Политехнический».

Исследование выполнено при финансовой поддержке Минобрнауки России в рам-
ках научно-исследовательского проекта «Разработка и исследование моделей машинного
обучения для решения фундаментальных задач искусственного интеллекта в топливно-
энергетическом комплексе» (FSEG-2024-0027). Результаты исследования получены с ис-
пользованием вычислительных ресурсов суперкомпьютерного центра «Политехнический»
(https://scc.spbstu.ru).
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