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Рассматривается NP-трудная задача составления расписаний выполнения заказов n кли-
ентов [1, 2]. Заказы клиентов включают в себя часть или все m продуктов. Задана дли-
тельность производства продукта j в заказе i, обозначаемая через pij \geq 0, i \in I, j \in J .
Критерием оптимизации выступает сумма моментов завершения выполнения заказов.

Исследуется два варианта задачи: когда для производства всех продуктов использу-
ется одна производственная единица с учетом переналадки оборудования и когда каждый
продукт производится на специализированном устройстве.

Для решения задачи предлагается два эволюционных алгоритма. Одним из таких алго-
ритмов выступает генетический алгоритм с оптимальной рекомбинацией [3]. Здесь в опера-
торе кроссинговера решается задача оптимальной рекомбинации, которая формулируется
с учетом свойства передачи генов и направлена на построение такого потомка, который
является лучшим по целевой функции и наследует свойства родительских особей. Для ре-
шения задачи оптимальной рекомбинации (как точного, так и приближенного) используется
распараллеленная на CPU версия алгоритма перебора совершенных паросочетаний в спе-
циальном двудольном графе. В операторе мутации используется (1+\lambda ) [4] эволюционная
стратегия. Второй алгоритм предназначен для выполнения на GPU и представляет собой
параллельную реализацию вероятностного итеративного локального поиска с использова-
нием схемы «иди с победителями» [4] для отбора решений.

Генетический алгоритм тестировался на сервере AMD EPYC 7502 CPU, а итератив-
ный локальный поиск – на компьютере Tesla V100 GPU. Результаты экспериментального
исследования на сериях примеров из известных библиотек [1, 2] показали, что генетиче-
ский алгоритм дает конкурентоспособные результаты по сравнению с известными в лите-
ратуре алгоритмами [1,2], а итеративный локальный поиск с распараллеливанием на GPU
демонстрирует статистически значимое преимущество и позволил найти новые рекордные
решения для задач с n = 100, 200 из библиотеки [2].
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